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史前故事



  

46 億年的地球

地球生命的旅程，是那麼的曲折
而漫長。如果把地球 46 億年的
歷史壓縮成一天，地球形成於半
夜 0 點，最早的生命可能出現
在凌晨 7 點，而人類直到最後
半夜的前 1 秒鐘才出現（上圖資料略

有不同）。

有關地球和月球年齡，科學家
一般是通過同位元素鉿 Hf 
182 和鎢 W 182 兩種放射元
素來計算的。鉿 182 的半衰期
（放射性元素的原子核有半數發生衰

變時所需要的時間 ）為 900 萬年
，衰變之後的同位素為鎢
182 ，而鎢 182 則是地核的組
成部分之一。科學家們認為在
地球形成時，幾乎所有的鉿
182 元素全部已經衰變成了鎢
182 。目前僅有極少量存在。
正是這微量的鉿 182 才能夠幫
助科學家測算地球的真實年齡
。

http://www.jskjb.com/upload/original/200912/kjb453115593d20091208n5555.jpg


  

史前的世界

地球有 46 億年的歷史，地質學家和古生物學家根據
地層自然形成的先後順序，分為 5 代 12 紀。

五
代

（ 1 ）

太古代

（ 2 ）

元古代

（ 3 ）

古生代

（ 4 ）

中生代

（ 5 ）

新生代

元古代：（ 1 ）震旦紀

古生代：（ 2 ）寒武紀（ 3 ）奧陶紀（ 4 ）志留紀
（ 5 ）泥盆紀（ 6 ）石炭紀（ 7 ）二疊紀

中生代：（ 8 ）三疊紀（ 9 ）侏羅紀（ 10 ）白堊紀

新生代分有（ 11 ）第三紀（ 12 ）第四紀

十二紀



  

地質年代



  

地球繼續降温，
熔岩固結成岩石陸地



  

地球初期缺大氣層保護，
經常受隕石撞擊



  

（ 1 ）最古老的地質年代叫震旦紀 

美籍人葛利普於 1922 年在中國命名，葛氏當
時活動在浙、皖一帶，他按照古代印度人稱
呼中國為日出之地而取了這個名稱。震旦紀
起於 18 或 19 億年前，止於 5.7 億年前。

這個時期的生命主要是細菌和藍藻，後期開
始出現真核藻類和無脊椎動物。　　

藍藻



  

之後地球表面温度下降，
水滙集成海洋孕育生命



  

地球海洋演化出
原始生命

下圖是藍藻形成的痕跡（左）與藍藻
光合作用產生氧氣使鐵氧化（右）



  

20 億年前地球單細胞有機生物出現，

微生物進行光合作用產生氧氣
大約 25 億年前，第一個有機
生物出現在地球上剛形成的
水環境中，當時最早的有機
生物非常小，經過 10 億年的
進化，單細胞有機生物出現
變體、繁殖，並大量生存於
海洋中。光合作用對於單細
胞有機生物具有創新意義，
從 25 億年前海洋細菌釋放氧
氣，使地球大氣層充滿大量
的氧氣。

大約 8 億年前，大氣層中氧氣含量開始改善，伴隨著超大陸板
塊分裂和火山噴發，為海洋環境帶來了大量的營養物質，導致
微生物出現大量的光合作用，促進了生物的繁殖生長。 



  

地球的氧氣持續增加並形成臭氧層

臭氧層阻擋太陽紫外光，
創造合適生存環境

http://www.irisknet.cn/wiki/uploads/08/1281516057wci1QZ8Y.jpg


  

地球曾經歷大冰河時期達數億年

地球在 40多億年的歷史中，曾出現過多次顯著降溫變冷、
冰川廣泛發育，形成冰期。特別是在前寒武紀晚期、石炭紀
至二疊紀和新生代的冰期都是持續時間很長的地質事件，通
常稱為大冰期。每次大冰期又可包括若干次冰期。冰期改變

了全球氣候帶的分佈，大量喜暖性動植物種滅絕。  



  

（ 2 ）古生代  寒武紀

1936 年賽德維克在英國西部的威爾士一帶進行研究
，在羅馬人統治的時代，北威爾士山曾稱寒武山，
因此賽德維克便將這個時期稱為寒武紀。
寒武紀生物群以無脊椎動物尤其是三葉蟲、低等腕
足類為主，植物中紅藻、綠藻等開始繁盛。
標準化石三葉蟲，它只生存在古生代，且演化明顯
，在古生代不同時代中有各具特色的屬種代表； 
舌形貝，這是一種腕足動物，從寒武紀就已出現，
在現代海洋中仍十分常見，在幾億年的時間跨度內
，這種化石從形態、大小到內部結構，幾乎沒有顯
著變化 。

舌形貝三葉蟲



  

最早的微生物



  

生命由單細胞生物
演 化 為 多 細 胞 生 物



  

化石明星  三葉蟲



  

古海洋花蝴蝶   三葉蟲



  

三葉蟲的脫殼成長



  

三葉蟲的自我保護  爬行捲曲



  

三葉蟲最早演化出第一對眼睛



  

（ 3 ）古生代  奧陶紀

英國地質學家拉普華茲根據一個古代在威爾
士居住過的民族名將這個時期稱為奧陶紀。
生物群以三葉蟲、筆石、腕足類為主，出現
板足鯗類，也有珊瑚。藻類繁盛。 

筆石三葉蟲



  

（ 4 ）古生代  志留紀 

1835 年，莫企孫在英國西部一帶進行研究，
志留紀名稱的意思來源於另一個威爾士古代
當地民族的名稱。

生物群中腕足類和珊瑚繁榮，三葉蟲和筆石
仍繁盛，無頜類發育，到晚期出現原始魚類
，末期出現原始陸生植物裸蕨。  

曙魚 4 億年前無頜類盔甲魚腦內顱
三維虛擬重建，全面復原腦，神經
系統， 頭部血管系統， 鼻垂體系
統，以及內耳等感覺器官。 

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=&tn=baiduimagedetail&word=%C9%BA%BA%F7&in=8891&cl=2&lm=-1&st=-1&pn=1&rn=1&di=6472155855&ln=1998&fr=&fm=result&fmq=1328289001739_R&ic=0&s=0&se=1&sme=0&tab=&width=&height=&face=0&is=&istype=2


  

（ 5 ）古生代   泥盆紀 

莫企孫和賽德維克於 1839 年在德文郡
（ Devonshire ）將一套海成岩石層按地名進行了命
名，中文翻譯為「泥盆紀 」。

    生物群中腕足類和珊瑚發育，除原始菊
蟲外， 昆蟲和原始兩棲類也有發現，  魚類
發展，蕨類和原始裸子植物出現。  

蕨類裸子植物

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=&tn=baiduimagedetail&word=%DE%A7%C0%E0&in=13078&cl=2&lm=-1&st=-1&pn=1&rn=1&di=95839457505&ln=1954&fr=&fm=detail&fmq=1328289172341_R&ic=0&s=&se=1&sme=0&tab=&width=&height=&face=0&is=&istype=2
http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=&tn=baiduimagedetail&word=%DE%A7%C0%E0&in=17151&cl=2&lm=-1&st=-1&pn=12&rn=1&di=76515755565&ln=1954&fr=&fm=detail&fmq=1328289172341_R&ic=0&s=&se=1&sme=0&tab=&width=&height=&face=0&is=&istype=2


  

最早的脊椎動物：魚類



  

遠古的海洋霸主

霸主與人
的比例

化石



  

泥盆紀海洋中的恐魚

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=&tn=baiduimagedetail&word=%BF%D6%D3%E3&in=32531&cl=2&lm=-1&st=-1&pn=1&rn=1&di=11183392035&ln=692&fr=&fm=detail&fmq=1328403877073_R&ic=0&s=&se=1&sme=0&tab=&width=&height=&face=0&is=&istype=2


  

遠古時期海洋中最凶猛的獵食者



  

盾皮魚類的溝鱗魚



  

盾皮魚與現代魚類

盾皮魚乃是魚類中最早
的支系之一。它們和甲
冑魚一樣乃是匆匆的時
代過客，其化石記 始錄

晚 期 ， 隨 著 泥於志留紀 期，隨著泥
盆紀的結束，基本上已
退出 史舞台，只有少歷
數延遲到石炭紀。

盾皮魚的種類繁紛，其身體前部
都包裹著骨質盾甲。 



  

（ 6 ）古生代   石炭紀

1822 年康尼比爾和費利普斯在研究英國地質
時，發現了一套穩定的含煤炭地層，這是在
一個非常壯觀的造煤時期形成的，因此因煤
炭而得名石炭紀。在這個時期裡，氣候溫暖
而濕潤，高大茂密的植物被埋藏在地下經炭
化和變質而形成煤層。動物中出現了兩棲類
，植物中出現了羊齒植物和松柏。 

晚 期 出 現古生代 期出現
的大羽羊齒植物 



  

（ 7 ）古生代   二疊紀

二疊紀這個名稱是我國科學家按形象而翻譯
的，最初命名時是在 1841 年，由莫企孫根據
當地所處彼爾姆州（俄烏拉爾山烏法高原）
將其命名為彼爾姆紀。在這個時期裡，地殼
發生強烈的構造運動。在德國，本紀地層二
分性明顯，故名。動物中的菊石類、原始爬
蟲動物，植物中的松柏、蘇鐵等在這個時期
發展起來。  

菊石

http://www.cnfossil.com/batch.download.php?aid=1649


  

頭足類根據形態分為幾類

頭足綱分 3 個亞綱︰一、鸚鵡螺亞綱 (Nautiloidea) 。
二、菊石亞綱 (Ammonoidea) 。三、鞘殼亞綱 (Coleoidea) 。

包括具有外部殼體的鸚鵡螺類、菊石類、桿石等非正式分類群和
殼體位於軟體內部的劍鞘亞綱 (如箭石、章魚、烏賊等 )。

鸚鵡螺 菊石 桿石 鞘殼

頭足類



  

漂亮的寶貝   頭足類



  

古生代的頭足類  
（觸手與頭部長在一起的動物）

菊石

菊石

魷魚

鸚鵡螺



  

鸚鵡螺與菊石

鸚鵡螺復原模型 菊石復原模型



  

鸚鵡螺與菊石結構上有差異

體管在 ，體管在外內

鸚鵡螺內部結構 菊石內部結構



  

靈巧的潛水艇
改變室內的水和空氣比例以達到浮沉



  

二叠紀時巨大的蜻蜓似麻鷹



  

5 種遠古飛行動物曾統治天空

食人鳥 

巨型蜻蜓 

翼龍 

哈斯特巨鷹 

阿根廷巨鳥 



  

（ 8 ）中生代  三疊紀

由阿爾別爾特命名於德國西南部，這裡有三
套截然不同的地層，因此得名三疊紀。因本
紀的地層最初在德國劃分時分上、中、下三
部分，故名。這時期的主要動物是爬行動物
，恐龍繁盛，哺乳類和鳥類開始出現。無脊
椎動物主要是菊石類和箭石類。植物主要是
銀杏、蘇鐵和松柏。  

箭石

銀杏

http://www.cnfossil.com/batch.download.php?aid=1665


  

三疊紀 恐龍繁盛

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=&tn=baiduimagedetail&word=%BF%D6%C1%FA&in=497&cl=2&lm=-1&st=-1&pn=4&rn=1&di=78810179700&ln=1999&fr=&fm=result&fmq=1328410231255_R&ic=0&s=0&se=1&sme=0&tab=&width=&height=&face=0&is=&istype=2
http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%BF%D6%C1%FA%CA%B1%B4%FA&in=28352&cl=2&lm=-1&st=&pn=3&rn=1&di=107730858690&ln=1999&fr=&fm=rs4&fmq=1328410332466_R&ic=&s=&se=&sme=0&tab=&width=&height=&face=&is=&istype=2
http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%BF%D6%C1%FA%CA%B1%B4%FA&in=17521&cl=2&lm=-1&st=&pn=5&rn=1&di=6130607805&ln=1999&fr=&fm=rs4&fmq=1328410332466_R&ic=&s=&se=&sme=0&tab=&width=&height=&face=&is=&istype=2


  

（ 9 ）中生代   侏羅紀

在 1834 年。在德國和瑞士的與瑞士交界處有
一座侏羅山， 1829 年前後布朗維爾在這裡研
究發現該處有非常明顯的地層特徵，因此以
山命名。爬行動物非常發達，出現了巨大的
恐龍、空中飛龍和始祖鳥，植物中蘇鐵、銀
杏最繁盛。 



  

素食恐龍
防禦性

肉食恐龍
攻擊性

肉食恐龍素食
恐龍



  

飛龍在天



  

最早及最原始的鳥類  始祖鳥

始祖鳥生活於恐龍時代，但是由於與同時擁有鳥類及獸腳亞
目的特徵，因此與恐龍有所區別。由於始祖鳥有著鳥類及恐
龍的特徵，始祖鳥一般被認為是它們之間的連結：可能是第
一種由陸地生物轉變成鳥類的生物。  



  

恐龍成鳥



  

始祖鳥

鳥類的祖先－－始祖鳥



  

原始的中華龍鳥



  

（ 10 ）中生代   白堊紀

1822 年，德哈羅烏發現英吉利海峽兩岸懸崖
上露出含有大量鈣質的白色沉積物，這恰恰
是當時用來製作粉筆的白堊土，於是便以此
命名為白堊紀。動物中以恐龍為最盛，但在
末期逐漸滅絕。魚類和鳥類很發達，哺乳動
物開始出現。被子植物出現。植物中顯花植
物很繁盛，也出現了熱帶植物和闊葉樹。 

被子植物



  

不一樣的天地  植物



  

遠古森林



  

遠古森林

在遠古時代，陸地上的森林曾由大量的巨大樹木組
成，這些樹木動輒高達幾十米，甚至上百米。 



  

棕櫚，
羊齒蕨，
南洋杉，

蕨。



  

茂盛的森林



  

大量植物被掩埋形成煤炭



  

化石的形成

在各個不同時期的地層裡，大都保存有古代動、
植物的標準化石。
各類動、植物化石出現的早晚是有一定順序的，
越是低等的，出現得越早，越是高等的，出現得
越晚。 



  



  

化石



  

化石



  

魚化石



  

香港
的

魚類
化石



  

原始哺乳類演化成鯨



  

生物迅速繁衍並由海洋擴展至陸地



  

向陸地
進發



  

（ 11 ）第三紀（ 12 ）第四紀

1829 年德努阿耶在研究法國某些地區的地質時按魏
爾納的分層方案從第三紀中又劃分出來了第四紀，
這樣，新生代便由這兩個紀所組成。中生代的爬行
動物絕跡，在這個時期，哺乳動物除陸地生活的以
外，還有空中飛的蝙蝠、水裡游的鯨類等。被子植
物繁盛。哺乳動物繁盛，生物達到高度發展階段，

和現代接近。後期有人類出現。



  

人類的進化



  

百萬年至今  演化出智人

赫胥黎認為人類從類人猿演化而來，他列舉
了人類和類人猿之間的許多相似性與相異性 

file://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Primate_skull_series.png
http://zh.wikipedia.org/wiki/File:Lucy-reconstruction.jpg
http://zh.wikipedia.org/wiki/File:Homo_habilis-2.JPG
http://www.sciam.com.cn/html/tupianchanglang/wenming/2010/0505/10578.html


  

地球故事的小結

我們生活在地球上是很幸運的，地球原本是石頭形成的，形
成以後，地球上非常熱，熱的都能把石頭給融化，後來過了
幾億年，地球上又下了暴雨，暴雨不知道下了多長時間，停
了以後，雨水漸漸的變成了池塘、湖泊，池塘和湖泊漸漸變
成了海洋，在這某一天，海洋裡出現了生命，一天一天的變
多，生命就是這樣神秘，時間飛逝，一些蟲子之類的東西開
始了了不起的變化，它們有些長出了殼，有些長出了眼睛等
等。還有一些生物自己勇敢地爬出了水面，還有一些長了翅
膀，飛了起來，再過了很多很多年，就誕生了恐龍，再過了
幾億年，是一塊大石頭撞擊了地球，把一些恐龍炸死了，不
過還是有一些動物生存了，逐漸又開始了新的生活，最後有
一些猿猴，他們逐漸用兩隻腿行走，然後又用手做了一些簡
單的工具來用，漸漸的他們有了智慧。其他的動物都說那些
猿猴是智人，也就是人類稱為智人，這樣逐漸逐漸的，就有
了我們人類，也就是我們自己。

摘錄自潘南小學 李卓函的一篇短文



  

史前故事館  展覽

這「史前故事館」由香港地貌岩石

保育協會主辦、由特區政府漁農自

然護理署任顧問，並獲得中銀香港

慈善基金贊助。

展出地點：中環中銀大廈

展覽日期：到 2013 年 9 月，可申請導賞。

聯絡：香港地貌岩石保育協會「史前故事館」

           館長岑先生，電話： 6625 2062
費用全免，參觀人數每批最宜在 30 人左右。

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%D6%D0%BB%B7%D6%D0%D2%F8%B4%F3%CF%C3&in=1417&cl=2&lm=-1&st=-1&pn=22&rn=1&di=15345062775&ln=1978&fr=&fm=index&fmq=1328631057049_R&ic=&s=0&se=&sme=0&tab=&width=&height=&face=&is=&istype=2


  

謝謝欣賞

「史前故事」 介紹地球 46 億年來的演變歷史，可
以

加強人們對生命歷史的認識，並豐富環保知識。

此 pps由香港高齡教育工作者聯誼會
（非牟利慈善團體）編輯，

目的為通識教育和科學普及之用。
此製作使用了香港地貌岩石保育協會、
百度搜尋網、維基百科、新華網等提供的

一些珍貴照片和資料，特此鳴謝。
又感謝各位的支持。
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